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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Vyberte správné tvrzení:

součet tří vektorů neležících v jedné rovině může být nulový,

vektor může mít současně nulovou velikost a nenulovou některou ze svých složek,

sečtením dvou vektorů různé velikosti můžeme dostat nulový vektor,

velikost rozdílu dvou vektorů může být větší než velikost jejich součtu,

součet dvou vektorů není vektor.

2. Rychlost hokejového kotouče pohybujícího se v rovině xy je dána následujícími výrazy (v metrech za sekundu)

(A) vx = 3t2 + 4t− 2 a vy = 6t− 4,
(B) vx = −3 a vy = −5t2 + 6,

(C) ~v = 2t2~ı− (4t + 3)~,
(D) ~v = −2t~ı + 3~.

V jednotlivých případech rozhodněte, které složky vektoru zrychlení ~a = (v̇x, v̇y) jsou konstantní.

(A) ax; (B) —; (C) ax, ay; (D) ax, ay, (A) ay; (B) ax; (C) ay; (D) ax, ay,
(A) —; (B) —; (C) —; (D) —, (A) —; (B) ax; (C) —; (D) —,
(A) ax, ay; (B) ax, ay; (C) —; (D) ax, ay.

3. Kostka na obrázku 1 leží na nakloněné rovině v klidu vlivem třecí síly, jíž na ni nakloněná rovina působí. Na kostku
začneme působit silou ~F , která míří podél nakloněné roviny vzhůru a kostka se začne pohybovat. Jaký je směr třecí
síly?

Obr. 1.

třecí síla směřuje podél nakloněné roviny dolů, třecí síla směřuje podél nakloněné roviny nahoru,
třecí síla směřuje kolmo dolů k nakloněné rovině, třecí síla má po uvolnění kostky nulovou velikost,
třecí síla směřuje kolmo vzhůru od nakloněné roviny.

4. Jaká je práce vykonaná silou ~F = 6~i [N] při posunutí částice o vektor ~d = 2~j − 3~k [m]?

nenulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 0◦, nulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 90◦,
kladná a její velikost W = 6 J, záporná a její velikost W = −6 J,
žádná z odpovědí není správná.

5. Těleso o hmotnosti m se pohybovalo konstantní rychlostí ~v v kladném směru osy x. Náhle se rozpadne na dvě části.
Jedna část má hmotnost m1 a rychlost ~v1, druhá hmotnost m2 a rychlost ~v2 (obr. 2 ). Všechny vektory rychlostí jsou
rovnoběžné s osou x. Vyberte správné tvrzení, které platí pro x-ové složky rychlostí:

m vx = m1 v1,x −m2 v2,x, vx = v1,x − v2,x, m vx = m1 v1,x + m2 v2,x,
m vx/(m1 + m2) = v1,x − v2,x, vx = v1,x + v2,x.
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Obr. 2.

6. Obrázek 3 ukazuje pohled shora na míč, který se odráží od zdi s nezměněnou velikostí rychlosti. Vektor změny hybnosti
míče označme ∆~p. Rozhodněte, které tvrzení platí:

Obr. 3.

∆px = 0, ∆px = ∆py, ∆py = 0,
∆~p = 0, ∆~p = ~0.

7. Moucha se veze na okraji kolotoče, jehož úhlová rychlost je konstantní. O tečném zrychlení ~at mouchy můžeme říci, že

velikost at roste s časem,

~at má směr od středu kolotoče a jeho velikost je konstantní,

~at = ~0,

velikost at klesá s časem,

~at má směr do středu kolotoče a jeho velikost je konstantní.

8. Střela 1 o hmotnosti m byla vystřelena s počáteční rychlostí ~v1 kolmo k povrchu Země. Střela 2 o hmotnosti 4m byla
vystřelena s počáteční rychlostí ~v2 kolmo k povrchu Země. Obě střely dosáhly shodných maximálních výšek. Jaké byly
velikosti počátečních rychlostí v1 a v2?

v2 = 4v1, v2 = 1
4v1, v2 = v1, v2 = 1

16v1, v2 = 16v1.

9. Na struně postupují stejným směrem dvě vlny se stejnou amplitudou A a jsou ve fázi. U jedné z nich změníme fázi
tak, že se vlna posune o 1,5 násobek vlnové délky. Jaký druh interference se nyní objeví na struně?

úplně destruktivní interference, výsledkem je nulová výchylka každého elementu,

úplně konstruktivní interference, výsledkem je vlna s dvojnásobnou amplitudou,

destruktivní interference, výsledkem je vlna s amplitudou v intervalu (0, A),

konstruktivní interference, výsledkem je vlna s amplitudou v intervalu (A, 2A),

výsledkem je vlna s amplitudou A.

10. Uvažujme jeden úplný cyklus děje znázorněného na p-V diagramu. Vyberte správné tvrzení pro změnu vnitřní energie
∆U , teplo Q dodané plynu a práci W vykonanou plynem.

nelze rozhodnout, neznáme
počáteční energii plynu,

∆U = 0 J, W < 0 J, Q < 0 J, ∆U = 0 J, W = 0 J, Q = 0 J,

∆U > 0 J, W < 0 J, Q > 0 J, ∆U < 0 J, W > 0 J, Q < 0 J.
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Obr. 4.
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