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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Který z následujících obrázků představuje správný rozklad vektoru ~a do složek? (Určete všechny správné možnosti.)

Obr. 1.

a, b a e, a, c a d, f , c, d a f , b a e.

2. Rychlost hokejového kotouče pohybujícího se v rovině xy je dána následujícími výrazy (v metrech za sekundu)

(A) vx = 3t2 + 4t− 2 a vy = 6t− 4,
(B) vx = −3 a vy = −5t2 + 6,

(C) ~v = 2t2~ı− (4t+ 3)~,
(D) ~v = −2t~ı+ 3~.

V jednotlivých případech rozhodněte, které složky vektoru zrychlení ~a = (v̇x, v̇y) jsou konstantní.

(A) ax; (B) —; (C) ax, ay; (D) ax, ay, (A) —; (B) ax; (C) —; (D) —,
(A) —; (B) —; (C) —; (D) —, (A) ay; (B) ax; (C) ay; (D) ax, ay,
(A) ax, ay; (B) ax, ay; (C) —; (D) ax, ay.

3. Na obrázku 2 mají všechny síly ~F1, ~F2, ~F3 působící na těleso stejnou velikost. V kterém případě je těleso v klidu?

Obr. 2.

ani v jednom případě, (2), (3),
(4), (1).

4. Představme si poměrně absurdní situaci. Ulovili jsme pásovce a zvedáme jej na mořský útes. Rozhodněte, na čem závisí
práce vykonaná tíhovou silou?

všechny odpovědi jsou správné, na výšce útesu,
na velikosti rychlosti jakou pásovce vytahujeme, na době, během níž pásovce zvedáme,
na tom, zda ho vychylujeme do stran.

5. Vyberte správný způsob výpočtu polohy těžiště ~rT soustavy N diskrétních hmotných bodů s hmotnostmi mi a polo-
hovými vektory ~ri, kde i = 1, 2, . . . , N .
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~rT =

N∑
i=1

mi ~ri

N∑
i=1

mi

, ~rT =

N∑
i=1

~ri

N∑
i=1

mi

, ~rT =
N∑
i=1

mi ~ri,

~rT =
N∑
i=1

~ri, ~rT =
N∑
i=1

mi ri.

6. Na obrázku 3 jsou znázorněny tři grafy časové závislosti síly, která působila na jisté těleso při srážce. Jaké je správné
tvrzení pro velikosti impulzů sil Ja, Jb a Jc.

Obr. 3.

Ja = Jb = Jc, Jb < Ja < Jc, Jc < Ja < Jb,
Ja < Jb < Jc, Ja = Jb < Jc.

7. Brouk sedící na obvodu kolotoče, který se otáčí volně a rovnoměrně, začne lézt k jeho středu. Jak se mění velikost
úhlové rychlosti ω izolované soustavy brouk + kolotoč?

velikost ω roste,

velikost ω je konstantní,

velikost ω klesá,

nelze rozhodnout, neboť neznáme, jak se mění moment setrvačnosti soustavy,

velikost ω je úměrná r2, kde r je vzdálenost brouka od osy otáčení.

8. Míček se pohyboval nejprve z bodu A do bodu B, pak z bodu B do bodu C a nakonec z bodu C do bodu D (viz
obrázek 4 ). Seřaďte práce vykonané gravitační silou, kterou působilo těleso M na míček, v jednotlivých úsecích.

Obr. 4.

WAB =WBC < WCD, WAB < WBC < WCD, WCD < WBC < WAB ,
WAB =WCD < WBC , WBC < WAB =WCD.

9. Výchylku x(t) netlumených harmonických oscilací lze popsat diferenciální rovnicí d
2x(t)
dt2 +ω

2x(t) = 0. Jaké je zrychlení
oscilátoru a(t) v každém okamžiku? (Veličiny ve výrazech, které nejsou explicitně označeny jako funkce času, považujte
za konstanty).

a(t) = xm
(

b
2m

)2
e−bt/2m, a(t) = 1

2m[v(t)t]
2, a(t) = −g,

a(t) = −x0ω2 cos(ωt+ ϕ), a(t) = 2πt
√
ω.

10. Jisté množství tepla ohřeje 1 g materiálu A o 3 ◦C, 1 g materiálu B o 4 ◦C a 2 g materiálu C o 7 ◦C. Pro měrné tepelné
kapacity c materiálů platí tvrzení

cA < cB < cC , cC < cB < cA, cA = cB = cC ,
cA < cC < cB , cB < cA < cC .
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