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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Na obrázku 1 je uspořádání nabitých částic: protonu p, elektronu e a náboje +Q. Vyberte správný směr výsledné
elektrostatické síly působící na částici s nábojem +Q:

Obr. 1.

směr (5), směr (2), směr (3),
směr (1), směr (4).

2. Veličina intenzita elektrického pole ~E v bodě (x, y, z) vždy udává

vektor rychlosti, s jakou se bude záporný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

množství siločar procházející bodem (x, y, z),

vektor síly, kterou působí pole na kladný jednotkový náboj v bodě (x, y, z),

vektor rychlosti, s jakou se bude kladný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

jakou energii získá jednotkový náboj, když se přesune z nekonečna do bodu (x, y, z).

3. Elektrický dipól je tvořen dvěma nabitými částicemi s náboji +Q a −Q, které jsou od sebe vzdáleny o d. Intenzita
elektrického pole generovaného tímto dipólem uprostřed spojnice těchto dvou částic

směřuje kolmo ke spojnici částic, směřuje ke kladné částici,
není definována, směřuje k záporné částici,
je nulová.

4. Na obrázku 2 je znázorněn řez třemi válci, z nichž každý nese náboj Q. Gaussova plocha je tvořená povrchem souosého
válce a má ve všech třech případech stejný poloměr. Co platí pro toky elektrické intenzity Gaussovými plochami?

Obr. 2.

ΦE,(c) < ΦE,(b) < ΦE,(a), ΦE,(a) < ΦE,(b) < ΦE,(c), ΦE,(b) < ΦE,(a) < ΦE,(c),
ΦE,(a) = ΦE,(b) = ΦE,(c), ΦE,(a) = ΦE,(b) < ΦE,(c).

5. Obrázek 3 znázorňuje konfiguraci dvou nabitých částic s náboji +2Q a −9Q, přičemž obě částice jsou stejně daleko od
počátku soustavy souřadnic. Uvažujte ϕ = 0 v nekonečnu. Jaký bude potenciál ϕ(0, 0) v počátku soustavy souřadic?
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Obr. 3.

ϕ(0, 0) < 0,

ϕ(0, 0) = 0,

ϕ(0, 0) > 0,

ϕ(0, 0) směřuje proti směru osy x,

ϕ(0, 0) směřuje ve směru osy x.

6. Co se stane s kapacitou C kondenzátoru, když se napětí U na kondenzátoru ztrojnásobí?

vzroste šestkrát, nezmění se, klesne na šestinu,
vzroste třikrát, klesne na třetinu.

7. Na obrázku 4 je systém tří rezistorů o odporech R1, R2 a R3 připojen k baterii. Určete ekvivalentní odpor R tohoto
systému rezistorů.

Obr. 4.
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8. Na obrázku 5 je průřez vodičem, kterým protéká proud kolmo k rovině obrázku směrem k nám, tedy nosiče náboje
mající záporné znaménko se pohybují kolmo k rovině obrázku směrem od nás. Vnější magnetické pole působí v kladném
směru osy x. Kterou dvojici svorek použijete k měření Hallova napětí a jaká bude jeho polarita?

Obr. 5.

použiji svorek d a b, u svorky d bude nižší potenciál,

použiji svorek a a c, u svorky a bude nižší potenciál,

na všech svorkách naměříme nulové napětí,
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použiji svorek a a c, u svorky c bude nižší potenciál,

použiji svorek d a b, u svorky b bude nižší potenciál.

9. Na obrázku 6 je uspořádání dlouhých přímých vodičů kolmých k rovině obrázku, jimiž protékají stejně velké proudy
naznačeným směrem. Vodiče procházejí vrcholy čtverce. Velikost magnetické indukce od jednoho vodiče ve středu
čtverce je B1. Jaká je velikost výsledné magnetické indukce B od všech čtyř vodičů v tomto bodě?

Obr. 6.

B = 4B1, B = 2B1, B = 0, B = 1
2B1, B = 1

4B1.

10. Elektron je uvězněn v konečně hluboké potenciálové jámě a je v základním stavu (n = 1), má tedy nejnižší energii.
Kolik maxim má funkce hustoty pravděpodobnosti jeho výskytu v prostoru?

1 maximum, 2 maxima, 4 maxima, 5 maxim, 3 maxima.
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