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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Na obrázku 1 je nakresleno uspořádání tří částic se shodnými náboji +Q. Částice na ose x jsou pevně uchyceny ve
stejné vzdálenosti od osy y. Částice na ose y se může volně pohybovat, ale je v klidu. Rozhodněte, kterým směrem se
tato částice začne pohybovat:

Obr. 1.

ve směru osy x, proti směru osy y, ve směru osy y,
zůstane nadále v klidu, proti směru osy x.

2. Obrázek 2 ukazuje trajektorii, kterou proletěla záporně nabitá částice 1 v pravoúhlé oblasti s homogenním elektrickým
polem. Částice 1 byla vychýlena směrem k hornímu okraji stránky. Vyberte správné tvrzení:

Obr. 2.

záporně nabitá částice 3 bude vychýlena směrem k dolnímu okraji stránky,

kladně nabitá částice 4 bude vychýlena směrem k hornímu okraji stránky,

intenzita elektrického pole ~E je orientována svisle směrem k dolnímu okraji stránky,

kladně nabitá částice 2 bude vychýlena směrem k hornímu okraji stránky,

intenzita elektrického pole ~E je orientována svisle směrem k hornímu okraji stránky.

3. Veličina intenzita elektrického pole ~E v bodě (x, y, z) vždy udává

vektor síly, kterou působí pole na kladný jednotkový náboj v bodě (x, y, z),

množství siločar procházející bodem (x, y, z),

vektor rychlosti, s jakou se bude kladný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

vektor rychlosti, s jakou se bude záporný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

jakou energii získá jednotkový náboj, když se přesune z nekonečna do bodu (x, y, z).
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Obr. 3.

4. Na obrázku 3 je Gaussova plocha tvořená povrchem krychle, jejíž jedna stěna má obsah S. Krychle se nachází v ho-
mogenním elektrickém poli o intenzitě ~E, která směřuje v kladném směru osy z. Vyjádřete pomocí E a S tok čelní
stěnou (ležící v rovině xy):

ΦE = E
S , ΦE = −ES, ΦE = 0, ΦE = −E

S , ΦE = ES.

5. Víme, že povrch nabitého vodiče je ekvipotenciální plochou. To znamená, že

inenzita elektrického pole buzeného tímto vodičem je těsně nad povrchem vždy rovnoběžná s plochou vodiče v
daném místě,

potenciál těsně nad povrchem vodiče je vždy roven nule,

intenzita elektrického pole buzeného tímto vodičem je těsně nad povrchem vždy kolmá k ploše vodiče v daném místě,

elektrický náboj na povrchu vodiče je rozložen rovnoměrně,

uvnitř vodiče je nenulová intenzita elektrického pole.

6. Co se stane s kapacitou C kondenzátoru, když se napětí U na kondenzátoru ztrojnásobí?

nezmění se, vzroste třikrát, vzroste šestkrát,
klesne na šestinu, klesne na třetinu.

7. V obvodu na obrázku 4 je k baterii B připojen rezistor o odporu R. Odpor R a proud I rezistorem jsou (1) 4 Ω a 2 A,
(2) 3 Ω a 3 A, (3) 3 Ω a 2 A. Uspořádejte tyto možnosti sestupně podle rychlosti, jakou je elektrická energie disipována
v rezistoru.

Obr. 4.

P1 > P2 > P3, P1 = P3 > P3, P2 > P1 > P3,
P1 = P2 = P3, P2 = P3 > P1.

8. Na obrázku 5 jsou dva dlouhé přímé vodiče kolmé k rovině obrázku, kterými protéká stejný elektrický proud různými
směry. Rozhodněte, které tvrzení platí:

výsledná magnetická indukce v bodě P je rovnoběžná s osou x a má vzhledem k ní opačnou orientaci,

výsledná magnetická indukce v bodě P je rovnoběžná s osou y a má vzhledem k ní opačnou orientaci,
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Obr. 5.

výsledná magnetická indukce v bodě P je rovnoběžná s osou y a má vzhledem k ní stejnou orientaci,

výsledná magnetická indukce v bodě P je nulová,

výsledná magnetická indukce v bodě P je rovnoběžná s osou x a má vzhledem k ní stejnou orientaci.

9. Obrázek 6 ukazuje kruh (tmavá plocha), v němž je indukce homogenního magnetického pole nenulová a směřuje k nám.
Velikost indukce s časem klesá. Uvažujte čtyři kovové kruhové smyčky a, b, c a d o stejném odporu. Pro indukované
proudy ve smyčkách platí (kladný směr je směr proti chodu hodinových ručiček)

Obr. 6.

Ia > Ic, Ia a Ic tečou v kladném směru, Ic > Ia, Ia a Ic tečou v kladném směru,
Ib > Ic, Ib a Ic tečou v kladném směru, Ib a Ic tečou v opačných směrech,
Id > Ia, Ia a Id tečou v záporném směru.

10. Mikrovlnná trouba vytváří elektromagnetické vlny s vlnovou délkou λ1 a lékařský rentgen elektromagnetické vlny
s vlnovou délkou λ2. Co můžeme říci o těchto vlnových délkách?

λ1 = 0, λ2 = λ1, λ2 = 0, λ2 < λ1, λ2 > λ1.
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