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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Dvě částice nabité náboji +3Q a −2Q jsou od sebe vzdáleny o r. Částice na sebe působí elektrostatickou silou
o velikosti FE,0. Nyní částice vzdálíme na dvojnásobek původní vzdálenosti. Jak velkou elektrostatickou silou FE,1 se
budou přitahovat nyní?

FE,1 = FE,0, FE,1 = 2FE,0, FE,1 = 1
4FE,0, FE,1 = 4FE,0, FE,1 = 1

2FE,0.

2. Veličina intenzita elektrického pole ~E v bodě (x, y, z) vždy udává

množství siločar procházející bodem (x, y, z),

vektor síly, kterou působí pole na kladný jednotkový náboj v bodě (x, y, z),

vektor rychlosti, s jakou se bude záporný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

jakou energii získá jednotkový náboj, když se přesune z nekonečna do bodu (x, y, z),

vektor rychlosti, s jakou se bude kladný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z).

3. Obrázek 1 ukazuje trajektorii, kterou proletěla záporně nabitá částice 1 v pravoúhlé oblasti s homogenním elektrickým
polem. Částice 1 byla vychýlena směrem k hornímu okraji stránky. Vyberte správné tvrzení:

Obr. 1.

intenzita elektrického pole ~E je orientována svisle směrem k hornímu okraji stránky,

záporně nabitá částice 3 bude vychýlena směrem k dolnímu okraji stránky,

intenzita elektrického pole ~E je orientována svisle směrem k dolnímu okraji stránky,

kladně nabitá částice 4 bude vychýlena směrem k hornímu okraji stránky,

kladně nabitá částice 2 bude vychýlena směrem k hornímu okraji stránky.

4. Na izolovaný neutrální vodič byl přiveden z vnějšku náboj +Q. Vyberte správné tvrzení:

náboj se rozmístí na vnějším povrchu vodiče, uvnitř vodiče nezůstane žádný volný náboj,

náboj se rozmístí v celém objemu s objemovou hustotou ρ, která nemusí být obecně konstantní,

náboj se rozmístí v celém objemu s konstantní objemovou hustotou ρ,
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náboj nebude mít stálou hustotu, neboť se může vodičem volně pohybovat,

náboj se shromáždí v těžišti vodiče; pokud se těžiště nachází mimo vodič, rozmístí se co nejblíže těžišti.

5. Do jisté vzdálenosti od sebe byly přemístěny dvě částice s náboji −6Q a −2Q (viz obrázek 2 ). Nechť ϕ = 0 v nekonečnu.
Vyberte správné tvrzení o potenciální energii Ep konfigurace těchto dvou částic:

Obr. 2.

Ep směřuje doprava, Ep > 0, Ep = 0,
Ep < 0, Ep směřuje doleva.

6. Baterie o napětí U udržuje celkový náboj Q na kombinaci dvou kondenzátorů zapojených paralelně. Na prvním
kondenzátoru je napětí U1 a na druhém U2. Vyberte správné tvrzení:

U = U1 = U2, 1
U = 1

U1
+ 1

U2
, U = U1 + U2, U = U1U2

U1+U2
, Q = U

U1+U2
.

7. Pro rezistory na obrázku 3 platí R1 > R2 > R3. Vyberte správné tvrzení o velikostech napětí U1, U2 a U3, která na
každém rezistoru naměříme.

Obr. 3.

U1 = U3 > U2, U1 > U2 > U3, U1 = U2 = U3, U2 > U1 = U3, U3 > U2 > U1.

8. Na obrázku 4 jsou tři nabité částice pohybující se po spirále v homogenním magnetickém poli. Který případ odpovídá
pohybu protonu?

Obr. 4.

všechny tři případy, případy (a) a (c), případ (b),
případ (a), žádný z uvedených případů.

9. Na obrázku 5 jsou čtyři Ampérovy křivky a, b, c a d. Válcovým vodičem protéká elektrický proud kolmo k obrázku
směrem k nám. Proudová hustota má stejnou velikost i směr v celém kruhovém průřezu vodiče. Určete, podél kterých
dvou křivek bude hodnota integrálu

∮
~B · d~s stejná:

Obr. 5.
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podél křivek a a b, podél křivek a a c, podél křivek b a c,
podél všech křivek bude hodnota

integrálu stejná,
podél křivek c a d.

10. Foton A s velikostí hybnosti pA má dvojnásobnou energii než foton B s velikostí hybností pB. Co můžeme říci o těchto
hybnostech?

pA = pB = 0, pA →∞; pB →∞, pB > pA,
pB < pA, pA = pB.
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