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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Čtyři stejné vodivé koule A, B, C a D mají náboje −8, 0Q, −6, 0Q, −4, 0Q a +8, 0Q. Které dvě koule z nich je třeba
spojit (tenkým vodičem), aby měly tyto dvě koule každá náboj +2Q?

koule A s koulí C, koule C s koulí D, koule B s koulí D,
koule A s koulí D, koule A s koulí B.

2. Na obrázku 1 jsou dvě částice s nábojem −Q umístěny symetricky vzhledem k ose y; každá budí v bodě P na této ose
elektrické pole. Vyberte správné tvrzení:

Obr. 1.

velikosti intenzit těchto polí v bodě P jsou stejné,

velikost výsledné intenzity v bodě P je rovna součtu velikostí intenzit polí jednotlivých nábojů (tj. je rovna 2E),

výsledná intenzita v bodě P má směr i orientaci shodné s osou y,

vektor každé z intenzit v bodě P směřuje od náboje, který ji budí,

y-ové složky vektorů intenzit obou polí v bodě P se vyruší.

3. Veličina intenzita elektrického pole ~E v bodě (x, y, z) vždy udává

vektor rychlosti, s jakou se bude kladný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

jakou energii získá jednotkový náboj, když se přesune z nekonečna do bodu (x, y, z),

množství siločar procházející bodem (x, y, z),

vektor rychlosti, s jakou se bude záporný jednotkový náboj pohybovat bodem (x, y, z),

vektor síly, kterou působí pole na kladný jednotkový náboj v bodě (x, y, z).

4. Mějme kulovou vrstvu (slupku) o poloměru r rovnoměrně nabitou nábojem Q1. Jaká je velikost elektrické síly FE ,
kterou vrstva (slupka) působí na nabitou částici s nábojem Q2 ve vzdálenosti d od jejího středu, když d > r?
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5. Vodivá dutá osamocená koule má kladný náboj (1) Q, (2) 2Q, (3) 3Q. Seřaďte tyto případy podle hodnoty potenciálu
na povrchu koule, je-li ϕ(∞) = 0:

ϕ1 = ϕ2 = ϕ3, ϕ2 < ϕ1 < ϕ3, ϕ3 < ϕ2 < ϕ1,
ϕ1 < ϕ2 < ϕ3, ϕ3 < ϕ1 < ϕ2.

6. Graf 2 vyjadřuje závislost náboje na napětí u tří deskových kondenzátorů s kapacitami Ca, Cb a Cc. Platí

Obr. 2.

Ca > Cc, Ca < Cc, Ca < Cb,
Cb < Cc, žádná z odpovědí není správná. .

7. Rezistor o odporu R1 byl připojen k ideální baterii o elektromotorickém napětí E . Rychlost disipace energie rezistorem
byla P1. Pak byl rezistor odstraněn a na jeho místo byl do obvodu se stejnou baterií připojen jiný rezistor o odporu
R2, přičemž R2 = 4R1. Jaká bude rychlost disipace energie P2 tímto rezistorem?

P2 = P1, P2 = 1
16P1, P2 = 16P1, P2 = 1

4P1, P2 = 4P1.

8. Na obrázku 3 je průřez vodičem, kterým protéká proud kolmo k rovině obrázku směrem k nám, tedy nosiče náboje
mající záporné znaménko se pohybují kolmo k rovině obrázku směrem od nás. Vnější magnetické pole působí v kladném
směru osy y. Kterou dvojici svorek použijete k měření Hallova napětí a jaká bude jeho polarita?

Obr. 3.

použiji svorek a a c, u svorky a bude nižší potenciál,

použiji svorek d a b, u svorky b bude nižší potenciál,

použiji svorek a a c, u svorky c bude nižší potenciál,

použiji svorek d a b, u svorky d bude nižší potenciál,

na všech svorkách naměříme nulové napětí.

9. Na obrázku 4 je dlouhý přímý vodič, kterým protéká elektrický proud I směrem doprava. Vedle něho se nachází vodivá
pravoúhlá smyčka, kterou protéká stejně velký elektrický proud v naznačeném směru. Rozhodněte, kterým směrem
působí výsledná Ampérova síla na pravoúhlou smyčku v magnetickém poli přímého vodiče.

výsledná Ampérova síla je nulová,

podél přímého vodiče ve směru proudu (doprava),

směrem k přímému vodiči (nahoru),
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Obr. 4.

směrem od přímého vodiče (dolů),

podél přímého vodiče proti směru proudu (doleva).

10. Foton A s velikostí hybnosti pA má dvojnásobnou energii než foton B s velikostí hybností pB. Co můžeme říci o těchto
hybnostech?

pB > pA, pA →∞; pB →∞, pB < pA,
pA = pB = 0, pA = pB.
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